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6. Pružiny
Pružiny zachytávajú a tlmia nárazy, zhromažďujú (akumulujú) v sebe energiu, zabezpečujú vratné pohyby a udržujú rovnováhu síl.

Rozdelenie pružín:
	Pružiny
	Kovové pružiny
	namáhané na ohyb
	Listové 

	
	
	
	Pružnice

	
	
	
	Skrutkovité skrutné

	
	
	
	Špirálové

	
	
	namáhané na krut
	Skrutkovité valcové tlačné, ťažné

	
	
	
	Kužeľové

	
	
	
	Skrutné tyče

	
	
	namáhané kombinovane
	Tanierové

	
	
	
	krúžkové

	
	Gumové pružiny
	

	
	Pneumatické pružiny
	


Charakteristika pružín:
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Materiál:

· vinuté pružiny – oceľ 12 071, 12 081, 12 090 zušľachtená

                                - 14 260 žíhaný alebo zušľachtený

· pružnice – oceľ 12 090, 13251

· koľajové vozidlá – oceľ 14 260 zušľachtená

Konštrukcia pružín (druh pružín):

· pružnice

· skrutkovité pružiny skrutné

· špirálové pružiny

· skrutkovité pružiny tlačné

· skrutkovité pružiny ťažné

· skrutkovité pružiny kužeľové

· skrutné tyče

· tanierové pružiny

· krúžkové pružiny
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	Konštrukcia pružín

a) pružnice

b) skrutkové pružiny skrutné
c) špirálové pružiny

d) skrutkovité pružiny tlačné

e) skrutkovité pružiny ťažné

f) skrutkovité pružiny kužeľové

g) skrutné tyče

h) tanierové pružiny

i) krúžkové pružiny


Výpočet:
Pružnica

Ohybový moment:

Mo max = F . a

Modul prierezu:

Wo = 
[image: image3.wmf]6

1

 . i . b . h2
Napätie v ohybe:

σo = 
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Skrutková ťažná, tlačná pružiny
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	Skrutkovitá pružina tlačná a ťažná a ich namáhanie
    U – energia

    F – sila pružiny
    l – dĺžka pružiny

    s – stlačenie

  indexy udávajúce stav:  0 – voľný

                                         1 – predpružený

                                         8 – plne zaťažený
                                         9 – medzný

    d – priemer drôtu

    p – rozstup závitov

    v – vôľa medzi závitmi

    D – stredný priemer pružiny

    h – pracovný zdvih


Výpočet predbežného priemeru:
τK = 
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Po dosadení:

τK = 
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Skutočný priemer:
d = d´. 
[image: image11.wmf]3

K

         K = 
[image: image12.wmf]1

2

,

0

-

+

i

i

         i = 
[image: image13.wmf]´

d

D

 → zvolí sa 4 ≤ i ≤ 16

Počet činných závitov:
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Počet záverných závitov býva 2 x ¾ závitu.

Vôľa medzi činnými závitmi pri medznom stlačení:

vo – 0,1 . d

Rozvinutá dĺžka drôtu:

L ≈ 3,2 . D . z

Použitie pružín:

· vracanie dvier

· tlmenie na vagónoch

· motor automobilu

Výkres pružiny musí obsahovať:

· pružinu v nezaťaženom stave

· silový diagram

· popisové pole

· tabuľku údajov

Gumové pružiny
Guma má schopnosť veľkých pružných deformácií, veľkého vnútorného útlmu a je lacná. Nevýhodou gumy je citlivosť na teplotu a starnutie. Syntetická guma je odolná proti účinkom benzínu, olejov, ale prírodná guma už nie.
Gumové pružiny sú namáhané:

1) na tlak – gumová valcová pružina

2) na šmyk – gumová hranolová a puzdrová pružiny

3) na krut - gumová kotúčová pružina

Pneumatické pružiny
Pracuje na princípe nestlačiteľnej kvapaliny a stlačiteľného plynu. Nestlačiteľná kvapalina prenáša silu a stlačiteľný plyn prenáša tlmenie

	[image: image17.jpg]



	Schéma hydraulicko-pneumatického pruženia
1) zdroj tlakovej kvapaliny

2) valec

3) olej

4) membrána

5) plyn

6) veko vzduchovej komory

7) ventil

8) piestnica

9) piest

10) kľuková polonáprava











1 – priamková char.


2 – tvrdá char.


3 – mäkká char.


4 – progresívna char. 


      (gumové pružiny)


5 – degresívna char.


      (tanierové pružiny)








1 až 3 – priamkové char.


4 a 5 – lineárne char.








_1172588174.unknown

_1172588975.unknown

_1172589225.unknown

_1172589372.unknown

_1172589509.unknown

_1172589017.unknown

_1172588313.unknown

_1172588922.unknown

_1172588211.unknown

_1172587778.unknown

_1172588085.unknown

_1172587587.unknown

