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Potrubia a armatúry
Potrubie slúži na rozvod všetkých médií kvapalných, plynných a kusových. 

Použitie potrubia:

· rozvod teplej a úžitkovej vody

· vykurovanie

· jadrová elektráreň

· odpadové potrubie

· rafinérie

· potravinársky priemysel

· odvodňovanie striech (ríny)

Dopravovanú látku udržiava v pohybe rozdiel tlakov, ktorý býva vyvolaný gravitáciou, čerpadlom, kompresormi. Prekonávajú sa prúdenia a straty trením a miestne straty.

Prúdenie je:

· lamilárne Ep = pod 10 000

· turbolentné Ep = nad 10 000

O prúdení rozhoduje Reinolcovo číslo Ep = 2300. tok býva dodávaný piestovým čerpadlom, lopatkovým strojom.
Hlavné časti potrubia:

· rúrky – rovné časti, ktoré spájame s rúrkami a ostatnou armatúrou

· spoje rúrok – zváraním lepením, spájkovaním, tužením, príruba + skrutka, závit
Závity môžu byť:

· metrický – gumová podložka, plyn

· rúrkový valcový – voda, guma, klingerit, korok.

· Rúrkový kužeľový – kúdeľ, fermeš, farba.

· uzávierky, tvarovky, oblúky, kolená redukcie.

· kompenzátory – zabezpečujú zmenu dilatácie, ktorá vzniká rozdielnou teplotou
· vlnový

· gumový

· konštrukciou oblúka ± 10°

· kompenzátor v tvare  U

· upchávkový

· lýrový

· uloženie potrubia – konštrukčné uloženie na budovách

Doplňujúce časti potrubia:

· poistné zaradenia

· ochranné, pomocné, kontrolné zariadenia

· zariadenia na meranie a riadenie tlaku

· ochranné nátery, obaly 
· tepelná izolácia

Armatúry poznáme:
· spätná klapka

· škrtiaca klapka

· kohút

· poistný ventil 

· posúvač

Prístroje na meranie prietoku vady:

· lopatkový vodomer

· skrutkový vodomer

Materiál potrubia:

	Materiál
	Použitie

	Sivá liatina
	vodovody, plynovody, odpadové rúry

	Oceľ na odliatky
	vodovody, plynovody, odpadové rúry

	Oceľ tvárnená
	potrubia na agresívne médiá, plynovody, parovody

	Olovo
	vodovody, preprava chemikálií

	Meď
	výmenníky tepla, chladiče

	Mosadz
	priehradové konštrukcie

	Hliník
	ľahké konštrukcie, výmenníky tepla, chladiče

	Sklo
	chemický a potravinársky priemysel

	Plasty
	chemický priemysel, odpadové potrubie

	Betón
	vodovody, preprava chemických kvapalín

	Kamenina
	Odpadové potrubia

	Čadič
	Preprava uhlia, koksu, štrku, cementu, rúd, popola


Ochrana potrubia proti korózii
Vnútorný povrch a najmä tesniace plochy konzervujeme olejom, plastickým mazadlom alebo voskom. Proti atmosferickej korózii natierame armatúry základnou syntetickou farbou. Ostatné časti potrubia natierame asfaltovým lakom do vlhka. 
Ochranné obaly – používame predovšetkým na potrubiach vkladaných do zeme. Používa sa bitúmenový obal. Plášť má dvojnásobne až štvornásobne zosilnenú vrstvu.

Ochranné povlaky – na vnútornom povrchu sú gumené, z taveného čadiča. 

Tepelné izolácia potrubia – chráni dopravovanú látku pred ochladzovaním alebo otepľovaním. Izolácia zvyšuje bezpečnosť prevádzky, chráni obsluhu a znižuje nebezpečenstvo požiaru. 
Dilatácia potrubia – je to zmena dĺžky a priemeru vplyvom zmeny teploty.

Δlo = lo . α . Δt      (mm)

kde lo – dĺžka potrubia pri teplote t
       α – stredná hodnota súčiniteľa dĺžkovej rozťažnosti materiálu potrubia

Uloženie potrubia – potrubie sa ukladá v celej dĺžke na pevný podklad, napríklad do kanálu, na lávky, do žliabkov alebo na podpery.

Kreslenie a označovanie potrubia a armatúr
Potrubia a armatúry spravidla kreslíme zjednodušene a to tzv. dispozičné výkresy a schematické výkresy, problémové partie kreslíme detailnými výkresmi. Pre schematické znázornenie sú značky, ktoré sú normalizované. Potrubie kreslíme čiarou nad ktorú uvádzame číselné označenie látok pretekajúcich potrubím (ST 248). 
Každé potrubie je označené rozmerom a akosťou materiálu:

Ø200x20 – 15 123.1

kde Ø200 – vonkajší priemer

        20 – hrúbka steny

        15 123.1 – materiál

Armatúry sa označujú:

200 – 160/VII

200 – menovitá svetlosť

160 – menovitý tlak

VII – pracovný stupeň

Dispozičný výkres potrubia sa kreslí v mierke 1:50, snažíme sa tvarovo nakresliť skutočné potrubie a armatúru. Zložité úseky kreslíme v mierke 1:20. Častokrát súčasťou týchto výkresov je stavebná časť. Jednoduché potrubie kreslíme v mierke 1:100 alebo v inom zmenšení. V prípade ak je v potrubí prepravovaných viac druhov tekutín, označujeme číslami, značkou smer pretekania. 
Pri fyzickom vyhotovení potrubie rozlišujeme netretím (farbou).

Základné veličiny určujúce potrubie a jeho časti:

Pracovný pretlak pp – je predpísaný vnútorný pretlak pracovnej látky, ktorý sa má v potrubí za prevádzky trvale udržovať.

Pracovná teplota t - je predpísaná teplota pracovnej látky, ktorá sa má v potrubí za prevádzky trvale udržovať.

Menovitý tlak – je označený písmenami PN a je desaťnásobkom najvyššieho pracovného pretlaku.

Menovitá svetlosť – sa označuje písmenami DN a číslom udávajúcim približne vnútorný priemer v mm.

Pracovný stupeň – je ohraničený najvyššou, prípadne najnižšou teplotou spolu s najvyšším pracovným pretlakom, uvádza sa spolu s menovitým tlakom. 
Výpočet

Svetlosť potrubia:
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kde d – vnútorný priemer potrubia

       v – stredné rýchlosť prúdenia v prietokovom priereze

      Qm – hmotnostný prietok

      Q – objemový prietok

      ς – hustota prúdiacej tekutiny
      A – prierez potrubia

Hrúbka steny:

Teplota do 120°C:
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            nad 120°C do 600°C:
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kde ppv – výpočtový pretlak
       D – vonkajší priemer rúrky

       s – najmenšia hrúbka steny s prídavkom

       σD – dovolené napätie v ťahu
       c – prídavok v základnej výpočtovej hrúbke, c = c1 + c2

c1 – prídavok na výrobné nepresnosti


c2 – prídavok na koróziu

        v – súčiniteľ hodnoty zvarového spoja


v = 0,8 až 0,5, pre bežné rúrky v = 1

σD = 
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kde σD – medza sklzu materiálu rúrky

       k – bezpečnosť (1,6 až 1,75)

Tlakové nádoby

Tlakové nádoby sa používajú:
· stabilné – v chemickom, petrochemickom a potravinárskom priemysle

· mobilné – cisterny na dopravu plynu
vyrábať, opravovať a montovať tlakové nádoby smú len výrobcovia, ktorí majú potrebné zariadenie na výrobu a odborne školených pracovníkov s potrebnými teoretickými a praktickými vedomosťami. Pre tieto nádoby sú predpísané tlakové skúšky a skúšky tesnosti. 

       Materiál

Používajú sa plechy z ocelí tried 11, 13, 15 a 17 v závislosti od výpočtového pretlaku a výpočtovej teploty.
Na zvláštne účely možno použiť jednostranne plátované plechy, kde základná oceľ triedy 11, 13 a 15 je plátovaná oceľou triedy 17, alebo neželeznými kovmi – hliníkom, meďou a ich zliatinami. 

Na výkovky sa používajú ocele triedy 11, 13 a 15. tlakové nádoby a ich časti môžu byť aj z nelegovaných a legovaných ocelí na odliatky, ako i zo sivej liatiny.
       Konštrukcia tlakových nádob

Nádoby sú ležaté i stojaté. Vzhľadom na pevnosť a hospodárnosť výroby musia mať čo najjednoduchší tvar (najlepšie rotačný). Nádoby sa vyrábajú zvárané alebo bezšvové.

Výpočet

Hrúbka steny valcového plášťa s vnútorným pretlakom
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kde p – výpočtový pretlak

      D – vonkajší priemer plášťa

      σDt – dovolené napätie v ťahu pri výpočtovej teplote

      v – súčiniteľ hodnoty zváraného spoja; v = 0,8 až 0,5;  pre bezšvové časti nádob v = 1

      c – prídavok k základnej výpočtovej hrúbke


c1 – prídavok pre výrobné nepresnosti


c2 – prídavok na koróziu

σDt = 
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kde K – pevnostná hodnota zváraného spoja
       k – 1,5 – bezpečnosť pre oceľ

           -  2 – bezpečnosť pre oceľ na odliatky

Hrúbka steny dna pri vnútornom pretlaku:
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kde β – súčiniteľ tvaru dna závislý od pomeru 
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