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13. Tekutinové mechanizmy
Tekutinové mechanizmy sú zariadenia na prenos energie medzi vstupným a výstupným členom. Vo vstupnom člene sa prevádza mechanická energia sa energiu tekutiny a vo výstupnom člene nastáva premena energie tekutiny na mechanickú energiu. Riadiacimi prvkami možno pomerne ľahko riadiť prietok a tlak tekutiny. 
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	Bloková schéma tekutinového mechanizmu
1) vstupný člen

2) výstupný člen

3) blok riadiacich prvkov

4) oblasť prenosu energie tekutinou


Rozdelenie tekutinových mechanizmov

	Tekutinové mechanizmy
	hydraulické
	hydrostatické

	
	
	hydrodynamické

	
	pneumatické
	pneumostatické

	
	
	pneumodynamické

	
	pneumohydraulické


Hydraulické mechanizmy využívajú na prenos energie kvapaliny. 
Pneumatické mechanizmy využívajú na prenos energie vzduchu. 

Použitie:

Hydrostatické mechanizmy

· obrábacie a tvárniace stroje

· automatizačné a mechanizačné zariadenia výrobných strojov

· zariadenia baní a hút

· stavebné a poľnohospodárske stroje (automobilové žeriavy, nakladače)

Hydrodynamické mechanizmy

· mobilné stroje (autobusy, lokomotívy) 

· pohony veľkých strojov

Pneumostatické mechanizmy

· automatizačné a mechanizačné zariadenia výrobných strojov

· priemyselné manipulátory a roboty

· zariadenia baní a hút

· chemické a potravinárske stroje

Pneumodynamické mechanizmy

· riadiace systémy

Pneumohydraulické mechanizmy
· automatizačné a mechanizačné zariadenia výrobných strojov

Hydrostatické mechanizmy
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	Funkčná schéma hydrostatického mechanizmu
1) vstupný člen

2) výstupný člen

3) prvok na riadenie tlaku

4), 5) prvky na riadenie prietoku


Pri opise zložitejších hydrostatických mechanizmov nevystačíme so všeobecnými pojmami ako vstupný a výstupný člen, riadiaci prvok. 
Označenie pripojenia kanálov a vedenie hydraulických prvkov

	Označenie 
	Popis 
	Príklad označenia

	P
	prívod kvapaliny od hydrogenerátora
	[image: image3.jpg]




	A, B
	spojenie prvku so spotrebičom
	

	T
	odvod kvapaliny do nádrže (prepad)
	

	px, py
	vstup riadiaceho prúdu kvapaliny
	

	L 
	odvod zvodového prietoku
	

	M
	pripojenie manometra
	


Hydrogenerátory
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	Značka hydromotora s označením sledovaných veličín


Hydrogenerátor je hydrostatický prevodník určený na prenos energie z pevných častí na stĺpec kvapaliny. Väčšina hydrogenerátorov je konštruovaná na rotačný vstupný pohyb, a to umožňuje pohon bežnými elektromotormi. 
Rotačný hydromotor charakterizuje geometrický objem, čo je objem kvapaliny, ktorý prejde pri ideálnych podmienkach výstupným hrdlom počas otáčky. Hydrogenerátor je zdroj prietoku. Jeho výstupný tlak je reakcia na zaťaženie.

Rozdelenie hydrogenerátorov
Hydrogenerátory rozdeľuje podľa základných súčiastok na :

· zubové

· skrutkové

· lamelové

· piestové

Ďalšie rozdelenie hydrogenerátorov je na :

· neregulačné a regulačné

· so samočinným alebo núteným rozvodom

Zubové hydrogenerátory – sú najrozšírenejšie. Základné vyhotovenie tvorí pár spoluzaberajúcich ozubených kolies, ktoré sú uložené s malými vôľami v telese. Pri otáčaní ozubených kolies zuby vo vstupnom priestore vychádzajú zo záberu a zubové medzery sa zapĺňajú kvapalinou. 
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	Zubový hydrogenerátor
a) s konštantnými vôľami

b) s vymedzením axiálnych vôlí

1) prítlačné platne

2) utesnené priestory


Spoločným znakom zubových hydrogenerátorov je pulzujúci prietok, s ktorým súvisí aj relatívne vysoká hladina hluku. Vyšší dosiahnuteľný tlak. Sú neregulačné s núteným rozvodom. 
Skrutkové hydrogenerátory – tvoria ich spoluzaberajúce vretená, ktoré sú s malými vôľami uložené v telese. Pri otáčaní vretie sa posúva kvapalina, ktorá je medzi závitmi a premiestňuje sa zo vstupného do výstupného priestoru. Sú neregulačné a majú rovnomerný prietok a tichý chod. 
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	Skrutkový hydrogenerátor


Lamelové hydrogenerátory – rotor, v ktorého zárezoch sú posuvné úložné lamely, je proti statoru umiestnený výstredne. Lamely sledujú dráhu statora, čo zabezpečuje ich vedenie alebo častejšie pritláčanie, a pracovný priestor hydrogenerátora rozdeľujú na niekoľko komôr. Lamelové hydrogenerátory majú tichý chod a priaznivý pomer geometrického objemu k vonkajším rozmerom. Osobitne sú vyhľadávané lamelové hydrogenerátory s reguláciou na konštantný tlak. Táto regulácia reaguje na nárast tlaku nad dovolenú hodnotu zmenšením geometrického objemu hydrogenerátory, čiže aj zmenšením prietoku. 
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	Schéma lamelového hydrogenerátora


Piestové hydrogenerátory – charakterizuje ich vratný pohyb piestov vo valcoch, ktorých pracovné priestory sú rozvodom striedavo pospájané so vstupným alebo výstupným priestorom. 

Podľa usporiadania piestov v hydrogenerátory sú:
· radové – piesty sú usporiadané v jednom alebo niekoľkých radoch 
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	Schéma radového hydrogenerátora

1) blok s valcami

2) kľukový mechanizmus s piestami
3) samočinný rozvod


· radiálne – piesty sú kolmé na os otáčania alebo naklonené o uhol väčší ako 45°
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	Schéma radiálneho piestového hydrogenerátora
1) stator

2) rotor

3) piest

4) vstupný priestor

5) výstupný priestor

6) pevný čap


· axiálne – piesty sú rovnobežné s osou otáčania alebo naklonené o uhol menší ako 45°
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	Schéma axiálneho piestového hydrogenerátora
a) regulačného s naklonenou platňou

b) neregulačného s nakloneným blokom

1) stator s pevnou časťou rozvodu

2) naklonené platňa

3) rotor s piestami a pohyblivou časťou rozvodu

4) obličkovité vybratie

5) spôsob regulácie


Hydromotory 
– sú hydrostatické prevodníky určené na prevod energie zo stĺpca kvapaliny na pevné časti. 

Podľa pohybu výstupného člena sú:

· rotačné hydromotory

· priamočiare 

· hydromotory s kývavým pohybom 

   Rotačné hydromotory – rovnako ako rotačný hydrogenerátor  - charakterizuje geometrický objem a podobné sú aj vzťahy medzi veličinami charakterizujúcimi prenos energie. 

Rozdeľujú sa na:
· zubové

· skrutkové

· lamelové

· piestové 

Zubové hydromotory – konštrukčné úpravy sa zameriavajú na zabezpečenie spoľahlivého rozbehu a na vymedzenie axiálnych vôlí v obidvoch zmysloch otáčania. 

Skrutkové hydromotory – pre značnú náročnosť výroby nie sú veľmi rozšírené a používajú sa len vtedy, keď sa kladú špeciálne nároky na tichý a pokojný chod. 

Lamelové hydromotory 
Piestové hydromotory – sú odvodené od vhodných piestových hydrogenerátorov s núteným rozvodom. Podľa usporiadania piestov sa rozdeľujú na radiálne a axiálne. 
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	Schéma radiálneho piestového hydromotora
1) stator

2) rotor

3) priečnik

4) piest

5) pevný čap
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	Axiálny piestový hydromotor


   Priamočiare hydromotory – vstupný člen vykonáva priamočiari vratný pohyb. Sú spoľahlivé, pracujú s vysokou účinnosťou a uplatňujú sa predovšetkým v mechanizačných a automatizačných zariadeniach a v stavebných strojoch. 
	[image: image13.jpg]


[image: image14.jpg]P,
VA5

N
N

I\

77
PR
—

=

]

A Y T

N ASISSSI SN

b)




	Dvojčinný jednostranný priamočiary hydromotor
a) grafická značka

b) schéma usporiadania
1) valec

2) piest

3) piestnica

4) veko

5) tesnenie


Hydromotory s kývavým pohybom – výstupný člen môže vykonávať otáčavý pohyb v menšom rozsahu ako 360°.
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	Schéma hydromotora s kývavým pohybom


Akumulátory a multiplikátory
Akumulátory – môžu zadržať určitý objem tlakovej kvapaliny, a ak je to potrebné, rýchlo ho uvolniť. Takto možno krátkodobo možno zabezpečiť špičkový prietok, ktorý inač musí zabezpečiť hydrogenerátor s väčším geometrickým objemom. 
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	Typy plynových akumulátorov
a) piestový

b) vakový

c) membránový


Multiplikátormi sa menia parametre pri stálom výkone. Multiplikátory obyčajne využívame na zvýšenie (znásobenie) tlaku. 
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	Multiplikátor
a) grafická značka

b) schéma


Riadiace prvky
Rozdelenie riadiacich prvkov

	Riadiace prvky
	na riadenie tlaku
	tlakové ventily
	poistné

	
	
	
	prepúšťacie

	
	
	redukčné ventily

	
	na obmedzenie prietoku
	jednosmerné ventily

	
	
	jednosmerné riadené ventily

	
	
	hydraulické zámky

	
	
	uzavieracie ventily

	
	
	hydraulické rozvádzače
	posúvačové priamočiare

	
	
	
	posúvačové rotačné

	
	
	
	ventilové

	
	na riadenie prietoku
	škrtiace ventily

	
	
	škrtiace ventily so stabilizáciou

	
	so spojitým riadením elektrickým signálom
	elektrohydraulické servoventily

	
	
	proporcionálne ventily a rozvádzače


Prvky na riadenie tlaku
Základné rozdelenie sa vykonáva podľa funkcie prvkov:

· tlakové ventily – udržovaný tlak na vstupe takmer nezávisí od prietoku
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	Tlakový ventil
a) umiestnenie v obvode

     1)      značka tlakového ventilu

b) funkčná schéma

1) teleso

2) posúvač

3) pružina




· redukčné ventily – udržovaný tlak na výstupe nezávisí od prietoku a od vstupného tlaku
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	Redukčný ventil
a) umiestnenie v obvode

b) funkčná schéma


Prvky na obmedzenie prietoku
Jednosmerné ventily – umožňujú prietok len v smere šípky.

Riadené jednosmerné ventily – umožňujú rovnakú funkciu ako jednosmerné ventily. Túto funkciu možno zmeniť vonkajším signálom, a to sa využíva pri hydraulických zámkach a pri ventilových rozvádzačoch. 
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	Jednosmerný ventil

a) neriadený

b), c) riadený


Hydraulické zámky – vzniknú vhodným spojením riadených jednosmerných ventilov. Hydraulické zámky patria k bezpečnostným prvkom zdvíhacích hydrostatických mechanizmov. 
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	Hydraulický zámok

a) funkčná schéma

b) zapojenie v obvode


Prvky na riadenie prietoku
· škrtiace ventily
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	Škrtiaci ventil


· škrtiace ventily so stabilizáciou
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	Dvojcestný škrtiaci ventil so stabilizáciou


Riadiace prvky so spojitým riadením elektrickým signálom
Elektrohydraulický servoventil – po privedení prúdu do elektromechanického prevodníka sa vychýli kotva s klapkou, v predĺžení ktorej je pružný drôtik zasahujúci do zápichu posúvača. Výchylka klapky zosilňovača dýzy – klapka spôsobí tlakový rozdiel na čelách posúvača a jeho pohyb. Po určitej výchylke účinkom momentu ohýbaného drôtika klapka sa vráti do strednej polohy a vyrovnávajú sa tlaky pôsobiace na čelá posúvača. 
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	Elektrohydraulický servoventil

1) elektromechanický prevodník

2) zosilňovač „dýza – klapka“
3) riadiaci posúvač


Kvapaliny
Najčastejšie sa používajú minerálne. Mažú súčiastky mechanizmov, chránia ich proti korózii, nepôsobia na bežné gumové tesnenie. Ich nevýhodou je horľavosť. Z tohto dôvodu sa musí použiť niektorá z ťažšie horľavých kvapalín (vodná emulzia, syntetické kvapaliny). Tieto môžu spôsobiť koróziu súčiastok. 

Vedenie

Vedením rozumieme všetky prvky, ktoré sa podieľajú na vedení kvapaliny. Rýchlosti prúdenia kvapaliny:

· pre nasávacie vedenie 0,5 až 1,5 m.s-1 
· pre hlavné vedenia 3 až 10 m.s-1
· pre spätné vedenie 1,5 až 3 m.s-1
Čističe

Znižujú obsah nečistôt v kvapaline, zachytávajú ich priepustnou vložkou.
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	Čističe kvapaliny
a) umiestnenie v obvode

1) vo vstupnom vedení hydrogenerátora

2) v hlavnom vedení
3), 4) v spätnom vedení

b) uspriadanie

1) veko

2) teleso

3) čistiaca vložka

4) obtokový ventil


Kontrolné prvky

· tlakomery

· tlakové snímače

· teplomery

· termostaty

· hladinomery

Nádrže

Sú určené na zhromažďovanie kvapaliny, na jej upokojenie a ochladenie. Musia byť konštruované tak , aby nenastala:

· priama cirkulácia medzi vstupným a výstupným vedením

· nasávanie vzduchu a penenie kvapaliny

· vírenie a prudký pohyb hladiny

· vnikanie vonkajších nečistôt do nádrže

Nádrž musí umožniť rýchle vypúšťanie kvapaliny a odstránenie nečistôt, musí mať stavozmak s označením maximálnej a minimálnej výšky hladiny, čistič v nalievacom otvore a vzduchový čisti v odvzdušňovacom otvore. 
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	Usporiadanie nádrže
1) vaňa

2) veko

3) čistiaci otvor

4) vypúšťací ventil

5) priehradky

6) stavoznak
7) výstupné vedenie

8) vstupné vedenie

9) čistič a zátka nalievacieho otvoru

10) čistič v odvzdušňovacom otvore








