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17. Piestové čerpadlá a kompresory
Piestové čerpadlá

Piestové čerpadlo nasaje určitý objem kvapaliny do uzavretého priestoru valca a v nasledujúcom okamihu ho piestom vytláča. 

Výhodou piestových čerpadiel je samonasávacia schopnosť, necitlivosť voči tlakovým zmenám a možnosť použitia načerpanie kvapalín s väčšou viskozitou. Piestové čerpadlá sa používajú prevažne pre menšie objemové prietoky, ale pre vysoké tlaky. 
Nevýhodou piestových čerpadiel sú omnoho väčšie rozmery ako rozmery rovnako výkonných odstredivých čerpadiel a taktiež väčšie obstarávacie a udržiavacie náklady. 

Nasávanie

Pri nasávaní sa pri piestových čerpadlách zväčšuje priestor pred piestom, a tým vzniká v nasávacom potrubí podtlak , ktorý slúži na to, aby atmosferický tlak pôsobiaci na spodnú hladinu vytlačil kvapalinu do geodetickej nasávacej výšky. Najnižší možný teoretický tlak, ktorý možno v nasávacom hrdle dosiahnuť, je tlak, pri ktorom kvapalina začne vrieť. Preto musí byť pri čerpaní horúcich kvapalín záporná nasávacia výška, to znamená, že kvapalina k čerpadlu priteká. 
Geodetická nasávacia výška je pri piestových čerpadlách do 8 m, pri samonasávacích až 9 m. 

	[image: image1.jpg]



	Schéma čerpacej stanice

1) motor

2) čerpadlo

3) nasávacie potrubie

4) výtlačné potrubie

5) horná nádrž

6) nasávací kôš

7) manometer

8) vákuometer


Vytláčanie

Pri vytláčaní musí čerpadlo vytlačiť kvapalinu do geodetickej výtlačnej výšky a prekonať odpory v čerpadle a vo výtlačnom potrubí. 

    Piestové čerpadlá sa rozdeľujú :

1) podľa spôsobu práce
· jednočinné

· dvojčinné

· diferenciálne

· zdvižné

2) podľa počtu valcov
· jednovalcové
· viacvalcové

Jednočinné piestové čerpadlo – používa sa pre malý objemový prietok. Pracovná priestor je len na jednej strane piesta. 

Dvojčinné piestové čerpadlo – má pracovný priestor po obidvoch stranách piesta. Nasávanie aj výtlak sa uskutočňuje pri obidvoch zdvihoch, a preto pracuje rovnomernejšie ako jednočinné piestové čerpadlo. 

Diferenciálne piestové čerpadlo – nasáva ako jednočinné čerpadlo, avšak vytláčanie sa uskutočňuje pri obidvoch zdvihoch. 

Zdvižné čerpadlá – používajú sa pri čerpaní vody z hlbokých studní. Podľa konštrukcie sa delia na jednočinné a diferenciálne. Vo valci čerpadla sa pohybuje piest, v ktorom je umiestnený výtlačný ventil.

Časti piestových čerpadiel
Ventily – najčastejšie sa používajú samočinné ventily, ktoré sa otvárajú tlakom kvapaliny. Uzatvárajú sa vlastnou hmotnosťou a pritláča ich pružina. Rýchlosť ich zatvárania rastie s otáčkami, veľkosťou zdvihu a veľkosťou zaťažujúcej sily pružiny. Rýchle uzatváranie spôsobuje nárazy na sedlo, a tým jeho opotrebovanie. 
Vzdušníky – na zmenšenie nerovnomernosti prúdenie sa používajú vzdušníky, ktoré sa umiestňujú čo najbližšie v ventilom. 

Nasávací kôš – zachytáva hrubé nečistoty rozptýlené vo vode. Spätný ventil v nasávacom koši umožňuje naplniť nasávacie potrubie vodou pred spustením čerpadla. 

Radiálne a axiálne piestové čerpadlá
Radiálne a axiálne piestové čerpadlá sa najčastejšie používajú pri hydraulických obvodoch strojov a zariadení v doprave, v baníctve a poľnohospodárstve. Jenou z ich hlavných výhod je, že látky, ktoré konajú vratný pohyb sú malé, a preto majú čerpadlá veľké otáčky. Nemajú nasávacie ani výtlačné ventily. 

Radiálne piestové čerpadlo – pri otáčaní rotora sa piesty vplyvom odstredivej sily opierajú vodiacimi kladkami o vnútornú stenu statora, ktorého nastavenie voči osi rotora spôsobuje pohyb piesta, a tým čerpanie oleja. Pre malé prietoky sú samonasávacie čerpadlá, väčšie musia mať na vstupe tlak asi 0,3 MPa. 
Axiálne piestové čerpadlo – pracuje ako hydromotor. Privedením tlakovej kvapaliny do valcov dochádza k pohybu piestov uložených v rotore, ktorý sa otáča a prenáša krútiaci moment na hriadeľ. Axiálne piestové čerpadlá majú dobrú účinnosť. 

Piestové kompresory
Stlačený vzduch sa používa v hutníctve, stavebníctve a strojárstve, v chemickom priemysle, baníctve, v sklenárskom a energetickom priemysle. Veľký význam má využitie stlačených pár v chladierňach a mraziarňach. V strojárstve sa stlačený vzduch používa pri upínaní nástrojov a materiálov, pri odlievaní kovov vo vákuu. Piestové kompresory sú určené, podobne ako piestové čerpadlá, pre stredné a vysoké výtlačné tlaky. 

Rozdelenie piestových kompresorov:

1) podľa výtlačného tlaku
a) vývevy – 0,1 MPa

b) dúchadlá – 0,1 až 0,3 MPa

c) kompresory – tlak väčší ako 0,3 MPa

2) podľa počtu stupňov
a) jednostupňové 

b) viacstupňové
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	Schéma piestového kompresora

1) kľuková skriňa

2) valec

3) ojnica

4) piest

5) nasávacie hrdlo

6) výtlačné hrdlo

7) nasávací ventil

8) výtlačný ventil


Viacstupňová kompresia

Kompresia sa delí na niekoľko stupňov. Medzi jednotlivé stupne sa zaraďujú medzichladiče. Pri dvojstupňovom kompresore sa plyn najskôr stlačí v prvom stupni, v medzichladiči sa ochladí na takmer pôvodnú teplotu a v druhom stupni sa stlačí na požadovaný tlak. Práca potrebná na stlačenie sa zmenší.
Usporiadanie kompresorov

Jednostupňové kompresory – pre menšie objemové prietoky sa konštruujú ako stojaté jednovalcové, pre stredné objemové prietoky stojaté viacvalcové. Väčšie jednostupňové kompresory sú dvojčinné jednovalcové alebo dvojvalcové, najčastejšie ležaté. Výhodou väčšieho počtu valcov je možnosť priameho spojenia s motorom a lepšie vyváženie zotrvačných síl. 
Dvojstupňové kompresory – pre menšie a stredné objemové prietoky sa vyrábajú jednovalcové alebo viacvalcové s odstupňovaným piestom. Dvojčinné dvojstupňové kompresory majú valce zvislé alebo ležatá tandemové. 

Rozvody kompresorov
Rozvodový mechanizmus kompresora riadi vstup a výstup plynu do valca a z valca. 

Hlavné požiadavky na rozvody sú:

· dobrá tesnosť

· čo najmenšia prietoková plocha

· malé prietokové odpory

· malý zdvih

· malá hmotnosť

· malý škodlivý priestor

· tichý a pokojný chod

· nízka cena

Rozvody sa delia na:

a) samočinné – otváranie a uzatváranie sa uskutočňuje pretlakom plynu
b) nútené – viazané na pohyb kľukového hriadeľa a piesta

Druhy ventilov sú:

· jazýčkové – pre malé kompresory

· platničkové

· pásikové

· korýtkové

Chladenie a mazanie kompresorov
Chladenie kompresora umožňuje jeho spoľahlivý chod, zlepšuje sa mazanie stien valca a zvyšuje sa dopravná účinnosť (nasávací plyn sa neohrieva o steny valca). Kompresory sa chladia vzduchom alebo vodou.
Kompresor sa maže preto, aby sa udržala jeho dobrá funkcia. Maže sa valec a kľukový mechanizmus. Druh maziva pre valec sa volí podľa druhu stláčanej látky. Kľukový mechanizmus sa maže rozstrekovacím, tlakovým alebo cirkulačným spôsobom. 

