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20. Vodné diela a turbíny
Vodné turbíny poznáme:

· rovnotlakové – tlak je pred aj za obežným kolesom rovnaký
· pretlakové – tlak je pred obežným kolesom väčší ako za ním

Hlavné časti vodnej turbíny:

· dýzy 
· rozvádzacie lopatky (pevné alebo natáčacie)

· obežné koleso s lopatkami (pevné alebo natáčacie)

Vodné turbíny rozdeľujeme podľa:
· spádu

· objemového prietoku

· otáčok

      Vodné turbíny sú:

Peltonova turbína – je to rovnotlakový vodný motor. Voda prúdi z jednej až šiestich dýz na obežné lopatky v tvare dvojitých misiek. Buduje sa pre veľké spády 100 až 2000 metrov. K turbíne sa voda privádza vysokotlakovým potrubím. Pri regulácii najprv odchylovací segment odchýli lúč vody a až potom ihla uzatvára prívod vody v dýze. Regulačná ihla nesmie uzavrieť rýchlo dýzu, pretože by v potrubí nastal ráz. 
Francisova turbína – okrem základných častí má táto turbína ešte nasávaciu rúru. Francisova turbína je pretlakový vodný motor, ktorý má za obežným kolesom menší tlak ako je atmosferický. Táto turbína spracúva spád od hornej až po spodnú hladinu. Používa pre spády 1 až 500 metrov. Obežné koleso má pevné lopatky. Výkon Francisovej turbíny sa reguluje natáčaním rozvádzacích lopatiek, ktoré riadia objemový prietok vody do obežného kolesa. 
Kaplanova turbína – je to pretlakový vodný motor. Používa pre malé spády 1 až 75 metrov. Rozvádzacie aj obežné lopatky sú natáčacie, takže voda vždy vstupuje na lopatku obežného kolesa v dotyčnicovom smere. Veľmi zložitou súčiastkou Kaplanovej turbíny je obežné koleso s natáčacími letmo uloženými lopatkami na čapoch. Lopatky sú namáhané odstredivými silami a tlakom prúdiacej kvapaliny. Regulácia Kaplanovej turbíny sa uskutočňuje zmenou toku vody rozvádzacími lopatkami. Súčasne sa natáčajú aj obežné lopatky. Pri prekročení prevádzkových otáčok vzniká nebezpečenstvo odtrhnutia lopatiek z čapov odstredivou silou. Preto sa otáčky obmedzujú. Robí sa to:
· špeciálnymi brzdiacimi lopatkami

· rýchlouzáverom v privádzači

· uzavretím rozvádzacích lopatiek bez zreteľa na obežné lopatky

      Mazanie vodných turbín
Používa sa obehové tlakové mazanie. Olej súčasne odvádza teplo z ložísk. Musí sa zabezpečiť aby turbína bola mazaná pri výpadku elektrickej energie alebo pri poruche čerpadla.

Kavitácia

Za pohybujúcou sa lopatkou vodnej turbíny vzniká podtlak, ktorý z vody začne uvoľňovať bublinky pary a vzduchu. Tieto bublinky sa prenášajú spolu s vodou z miesta vzniku sa miesta s vyšším tlakom. V tomto mieste nastáva rýchla kondenzácia pár s náhlou zmenou objemu (explóziou) bubliniek. Tým sa uvolní priestor, ktorý sa okamžite zaplní vodou, čo sa prejaví ako ráz na povrchu obežnej lopatky turbíny. Povrch lopatky sa v mieste rázu mechanicky poškodzuje. 
Vplyvy, ktoré spôsobujú kavitáciu:

1) umiestnenie obežného kolesa turbíny – čim je obežné koleso nižšie pod dolnou hladinou, tým je na lopatkách a ich odtokových hranách väčší tlak, a tým je menšie nebezpečenstvo vzniku kavitácie
2) obvodová rýchlosť rotora – čím je obvodová rýchlosť väčšia, tým sú priaznivejšie podmienky pre vznik kavitácie
3) sklon (uhol) natočenia lopatiek – čím je uhol natočenia väčší, tým je väčšie nebezpečenstvo vzniku kavitácie
Vodné diela
Slúžia nám na výrobu energie a rekreáciu.

Vodné diela sa rozdeľujú na:

a) nízkotlakové (spád do 15 metrov)

b) strednotlakové (spád do 60 metrov)

c) vysokotlakové (spád nad 60 metrov)

Nízkotlakové dielo – využíva malé spády, ale vyžaduje veľké objemové prietoky. Prietokové vodné diela majú strojovňu umiestnenú priamo v koryte vodného toku. Derivačné vodné dielo má strojovňu v osobitnom derivačnom kanály, mimo koryta vodného toku.
Strednotlakové vodné dielo – tvorí ju akumulačná vodné nádrž, ktorú ukončuje priehradový múr. Strojovňa je súčasťou stavby priehradového múru. Voda sa privádza prívodným potrubím, ktoré je vybudované v priehrade. Má dva uzatvárače, a to platňový – v ústí privádzača, guľový – pred turbínou. Turbína sa často umiestňuje nižšie ako je hladina odvádzacieho kanála, preto je osobitný uzáver aj za nasávacou rúrou turbíny.
Vysokotlakové vodné dielo – má vysokopoloženú vodnú nádrž oproti strojovni. Voda sa k turbíne privádza osobitným potrubím, ktoré musí maž možnosť dilatačných deformácií. Pri náhlom uzavretí zabezpečí ochranu proti roztrhnutiu potrubia vodným rázom vyrovnávacia nádrž. Proti implózii potrubia pri náhlom otvorení spodného potrubia slúžia zavzdušňovacie ventily. 
Vodné elektrárne
Zaťaženie elektrickej siete sa v priebehu 24 hodín mení. Sú časové intervaly kedy je nedostatok elektrickej energie a kedy je prebytok elektrickej energie. 
Prietokové vodné elektrárne – pracujú len s prietokom vody, ktorá preteká korytom rieky.

Akumulačné vodné elektrárne – využívajú vodu nahromadenú v nádrži (priehrade). Pracujú s možnosťou postupného spúšťania niekoľkých turbín podľa narastania spotreby elektrickej energie.

Prečerpávacie vodné elektrárne – majú dve prečerpávacie nádrže. Strojovňa je umiestnená pri dolnej nádrži. 

