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24. Strojové chladenie
Strojové chladenie má vo vybranom prostredí znížiť teplotu pod teplotu okolia. Ochladzovanie látok a predmetov má veľký význam vo všetkých odboroch ľudskej činnosti. Podstatou strojového chladenia je známy úkaz z termomechaniky, že každá kvapalina pre premene na paru spotrebuje veľké množstvo tepla, ktoré odoberá svojmu okoliu. Tým sa dosiahne veľké ochladenie predmetov podľa potreby priemyslu, služieb a domácností. 

  Využitie chladiacich zariadení

	Chemický priemysel
	syntetický kaučuk, syntetické vlákna, plasty, čpavok, kyslík, vyroba liečiv

	Potravinársky priemysel
	výroba ľadu, mrazené krémy, čokoláda, výroba piva, mrazené ovocie

	Zdravotníctvo 
	transfúzne stanice, výroba a skladovanie liekov, pre potrebu nemocníc

	Stavebníctvo 
	klimatizácia, zmrazenie vlhkých látok při stavbe tunelov, betónové hrádze

	Obchd a služby
	chladiace pulty, mrazená zelenina a ovocie, skladovanie potravín, v reštauráciách a jedálňach

	Výskumné ústavy
	polárne podmienky, podmienkych vo vysokých výškach, laboratóriá všetkých druhov, odolnosť osív v poľnohospodárstve

	Strojárstvo 
	výskum materiálov, kalenie a zušľachťovanie ocelí, tlakové spájanie súčiastok, presné meradlá


Chladivá a soľanky
Chladivá sú kvapaliny, ktoré pri svojej premene na paru odoberajú svojmu okoliu teplo. Najčastejšie sa používajú také kvapaliny, ktoré majú veľké výparné teplo a nízky bod varu. Voda teda nie je vhodná, pretože má vysoký bod varu. 

Potrebné vlastnosti chladiva:

· veľké výparné teplo

· bod varu pri atmosferickom tlaku má byť pod 0°C

· ľahké skvapalnenie pár chladiva pri teplote okolo 25°C

· nesmie narúšať materiál chladiaceho zariadenia

· musí byť nehorľavé, nejedovaté a pokiaľ možno lacné

Najpoužívanejšie chladivá:

· etán

· propán

· oxid uhličitý

· čpavok

· etylén

· propylén

· metylchlorid

· trichlórtrifluórmetán

Priame chladenie zabezpečuje také chladiace zariadenie, kde je chladený priestor priamo umiestnený vo výparníku.

Nepriame chladenie zabezpečuje chladenie ďalšou kvapalinou, spľankou, chladenie na väčšie vzdialenosti od chladiaceho zariadenia.

Soľanka je teplonosná látka, ktorá zostáva kvapalná aj pri nízkych teplotách pod bodom mrazu a pri ohreve nemení svoje skupenstvo.

Priame a nepriame strojové chladenie
Na strojové chladenie sa používajú tieto najdôležitejšie spôsoby:

· kompresorový chladiaci obeh – využíva fyzikálne vlastnosti chladiva

· sorpčný chladiaci obeh – využíva fyzikálno – chemické vlastnosti chladiva

Kompresorový chladiaci obeh s priamym chladením má tieto výhody:

a) menší teplotný rozdiel medzi chladivom vo výparníku a chladenou látkou

b) nižšia spotreba elektrickej energie

c) menšie celkové obstarávacie náklady
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	Schéma kompresorového chladiaceho obehu s priamym chladením
1) výparník

2) kompresor

3) kondenzátor (skvapalňovač)

4) regulačný (škrtiaci) ventil
I) pary chladiva s nízkym tlakom

II) pary chladiva s vyšším tlakom

III) kvapalné chladivo s vyšším tlakom

IV) kvapalné chladivo s prímesou pár s nižším tlakom


Kompresorový chladiaci obeh s nepriamym chladením má tieto výhody:

a) strojové zariadenie môže byť umiestnené kdekoľvek a môže slúžiť pre niekoľko spotrebiteľov (mraziarne zeleniny a zimný štadión)

b) pri poškodení výparníka sa neznehodnotia chladené predmety
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	Schéma kompresorového chladiaceho obehu s podchladzovačom pre nepriame chladenie
1) výparník
2) kompresor

3) kondenzátor (skvapalňovač)

4) podchladzovač (dochladzovač)

5) regulačný (škrtiaci) ventil

6) chladič

7) čerpadlo

I) pary chladiva s nízkym tlakom

II) pary chladiva s vyšším tlakom
III) kvapalné chladivo s vyšším tlakom

IIII)   navyše ochladené kvapalné chladivo 

        s vyšším tlakom
IV) kvapalné chladivo s menšou prímesou pár s nižším tlakom
V) soľanka


Kompresorové chladiace obehy môžu mať zlepšenú účinnosť týmto usporiadaním:

a) dvojstupňovým stláčaním kompresorom

b) dvojstupňovým škrtením

c) zariadeníms pohlcovačom – dochladzovačom

Pri soropčnom chladiacom obehu s priamym chladením je kompresor nahradený jednak absorbérom, kde pary chladiva pohlcuje voda (absorbent), jednak vypudzovačom, odkiaľ sa teplom vytláčajú len pary chladiva do kondenzátora. 

Sorpčné chladenie sa používa najmä v domácich chladničkách, pretože je bezhlučné. Okrem chladiva a absorbentu (vody) sa zúčastní obehu tretia látka plynného skupenstva. Tento plyn vytvára spolu s vyparovaným chladivom atmosféru vo výparníku, tým sa dosiahne vyrovnanie tlakov v celom obehu a nie je potrebné obehové čerpadlo. 

Výhody sopčných chladničiek:

· bezhlučná prevádzka

· menšia poruchovosť a dlhodobá prevádzka takmerbez údržby
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	Základná schéma sorpčného chladenia
1) varník (vypudzovač)

2) kondenzátor (skvapalňovač)

3) regulačný (škrtiaci ventil)

4) výparník
5) absorbér (pohlcovač)

6) čerpadlo bohatého roztoku

I) bohatý roztok

II) chudobný roztok


