www.tukan1.szm.sk

_________________________________________________________________________________________


25. Plynové turbíny

Plynové turbíny sú tepelné lopatkové stroje (motory), z ktorých sa mechanická energia získava z energie teplonosnej látky, ktorá preteká medzilopatkovými kanálmi. Pri plynových turbínach asi ⅔ výkonu spotrebuje turbokompresor, ⅓ sa využíva na pohon generátora alebo iného stroja.
Turbíny sa delia na:

1) Spaľovacie

2) Plynové 

3) Expandér

Spaľovacia turbína – spaliny zo spaľovacej komory prúdia priamo na obežné lopatky.
Plynová turbína – spaľovacia komora slúži ako výmenník tepla, v ktorom sa ohrieva vhodný plyn, ktorý expanduje v medzilopatkových kanáloch.

Expandér (expanzná turbína) – nemá spaľovaciu komoru ani turbokompresor, turbína je napojená na iný zdroj tlakového plynu.

Plynové turbíny sú:

· rovnotlakové

· pretlakové

Častejšie sa používajú pretlakové plynové turbíny.

Hlavné časti plynovej turbíny:

· turbokompresor
· spaľovacia alebo ohrievacia komora

· poháňaný stroj

· spúšťacie zariadenie

Ďalšie časti plynovej turbíny:

· čerpadlo paliva

· výmenník

· potrubie

· filtre

· regulačné, ovládacie a kontrolné aparatúry

Otvorený okruh – je také usporiadanie hlavných častí, pri ktorom turbokompresor nasáva vzduch slúžiaci na horenie paliva v spaľovacej komore a spaliny sú po expanzii v turbíne vyfukované do ovzdušia.
Uzavretý okruh – v spaľovacej komore sa ohrieva plyn, ktorý cirkuluje cez turbínu a kompresor. Lopatky turbíny sa neznečisťujú spalinami, ale obeh je zložitejší.
Výhodou plynovej turbíny je to, že nie sú tak prísne požiadavky na čistotu paliva, ani na jeho oktánové alebo cetónové číslo.

Palivá:

1) Plynné palivá – zemný plyn (vysokovýhrevný), vysokopecný plyn (nízkovýhrevný). Hlavnou výhodou plynných palív je veľmi dobrá miešateľnosť so vzduchom pred spaľovaním a minimálne znečistenie lopatiek turbín spalinami.
2) Kvapalné palivá – sa vyrábajú z ropy, alebo z čiernouhoľného a hnedouhoľného dechtu. Problémy robí väčší obsah vanádu, ktorý spôsobuje koróziu lopatiek.
3) Tuhé palivá – pri ich použití vznikajú starosti pri odstraňovaní nespálených zvyškov, ktoré sa nalepujú na lopatky turbíny.

Druhy a použitie plynových turbín:

Stabilné elektrárenské plynové turbíny – používajú sa ako špičkové alebo záložné. Ich výhodou je ľahké a rýchle spúšťanie a odstavovanie. 
Plynová turbína v automobilovej doprave – používa sa na pohon nákladných automobilov a autobusov.

Plynová turbína pre lode – výhodou je dvojhriadeľové usporiadanie (kompresorové a trakčné). Pohon kompresora je oddelený od pohonu lodnej skrutky.
Plynové turbíny v letectve – sa používa na pohon turbovrtuľových a prúdových motorov. Tieto turbíny majú pomerne malú životnosť.

Plynová turbína v raketovej technike – používa sa najmä na pohon čerpadiel na dopravu paliva a okysličovadla do reaktorového motora.
Plynová turbína v jadrovej technike – ako zdroj tepla pre ohrievaciu komoru uzavretého okruhu sa používa jadrová energia. Nevyhnutnosť chladenia reaktora je aj pri odstavenom generátore. 
Paroplynové okruhy so spaľovacou turbínou – na pohon spaľovacej turbíny sa používajú spaliny, ktoré vznikajú v ohnisku parného kotla. Spaľovacia turbína poháňa turbodúchadlo vháňajúce vzduch do kotla.

Plynová turbína na pohon turbokompresora – používa sa na pohon kompresných staníc tranzitných plynovodov. Palivom je dopravovaný zemný plyn. 
Plynová turbína na prepĺňanie spaľovacích motorov – používa sa pri vznetových motoroch na zvýšené účinnosti. Výfukové plyny motora poháňajú turbínu, ktorá poháňa turbodúchadlo na prepĺňanie valcov. 
Základné časti plynových turbín:

Rozvádzacie lopatky – prevádzková teplota lopatiek býva 600 až 950°C. preto sa musia použiť kvalitné materiály (nehrdzavejúce chrómové ocele, austenitické chrómované ocele, špeciálne zliatiny…).
Obežné lopatky – prevádzkové teploty a materiál ako pri rozvádzacích lopatkách. Obežná  lopatka je najnamáhavejšia súčiastka plynovej turbíny (namáhania na ťah odstredivou silou, namáhanie na ohyb, tečenie za tepla – kríp a chvenie).
Rotor – sa konštruuje ako výkovok, a to buď ako bubon, alebo hriadeľ s nasadenými kolesami. Materiál bubna musí byť odolný proti vysokým teplotám.
Skriňa – je dvojdielny odliatok, alebo ako zvarok z jednotlivých lisovaných plechových častí (pri leteckých turbínach).

Plamenec spaľovacej komory – je najviac tepelne namáhanou časťou. Preto musí byť zo špeciálnych žiaruvzdorných materiálov. Pri leteckých motoroch má plamenec povlak zo špeciálnych keramických materiálov.
Prevádzka plynovej turbíny

Spúšťanie – sa uskutočňuje pomocou cudzieho zdroja energie (elektromotor s rotorovým spúšťačom, spaľovací motor), ktorý slúži na roztočenie turbokompresora. Po dosiahnutí asi ¼ prevádzkových otáčok sa zapáli plameň v spaľovacej komore. Čas spúšťanie je asi 5 až 10 minút. 
Zaťaženie – možno uskutočňovať za 15 až 20 minút, u leteckej turbíny je to kratšie. Pri odľahčovaní plynovej turbíny je pretáčanie obmedzené brzdiacim účinkom turbokompresora. Pri zvýšení otáčok sa do činnosti uvedie rýchlouzáver palivového prívodu pri spaľovacej komore. 
Odstavenie – uzavrie sa prívod paliva a odpojí sa alternátor zo siete. Po odstavení sa musí rotor ešte určitý čas otáčať (elektromotorom) kvôli rovnomernejšiemu chladnutiu. 

Chladenie

Plynové turbíny sa musia chladiť. Chladia sa najčastejšie vzduchom, ktorý dodáva vlastný turbokompresor, a to:

a) Chladiaci vzduch sa mieša so spalinami pred vstupom do turbíny
b) Na tepelné namáhané časti alebo do dutých lopatiek sa vzduch privádza chladiacimi dýzami alebo kanálmi

Regulácia

Regulácia výkonu plynových turbín – reguluje sa množstvo paliva alebo teplota spalín pred vstupom do turbíny.

