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12. PRÍPRAVKY
    Prípravky sú výrobné pomôcky, ktoré zabezpečujú:
· Správne ustavenie obrobku vzhľadom na nástroj, ktoré zabezpečí požadovanú geometrickú presnosť a akosť povrchu
· Spoľahlivé a bezpečné upnutie obrobku
· Vedenie nástroja vzhľadom na obrobok, pokiaľ toto nie je súčasťou stroja

· Vzájomnú polohu súčiastok pri spojovaní a montáži

    Prípravky zvyšujú technickú a ekonomickú úroveň výroby.
Technologický význam je v jednoduchšom dosiahnutí požadovanej presnosti obrobkov, v znížení nepodarkovosti, v dokonalejšom využívaní obrábacích strojov, v znížení požiadaviek na kvalifikáciu obsluhy a v znížení fyzickej námahy pracovníka.

Ekonomický význam je v znižovaní operačných časov, čím sa zvýši produktivita práce a zhospodárni sa výroba.

    Prípravky rozdeľujeme podľa jednotlivých hľadísk:

Podľa operačného určenia

· Prípravky na obrábanie

· Montážne prípravky

· Kontrolné prípravky

· Rysovacie prípravky

· Ostatné pomocné a doplnkové zariadenia
Podľa rozsahu použiteľnosti

· Univerzálne prípravky – používajú sa na upnutie obrobkov rôzneho druhu, tvaru a veľkosti (zveráky)
· Jednoúčelové prípravky – upínajú určité obrobky pre jednu operáciu. Zabezpečujú dokonalé, rýchle a spoľahlivé upnutie
· Stavebnickové prípravky – sú vyrobené z typizovaných dielcov a montážnych skupín. Dajú sa skladať a prestavovať do rozličných zostáv, používajú sa v malosériovej výrobe.
· Skupinové prípravky – sú určené na upínanie obrobkov s podobnými konštrukčnými a technologickými znakmi. Majú výhody jednoúčelových prípravkov, ale sú oveľa lacnejšie. Uplatňujú sa najmä pri NC obrábacích strojoch.
Podľa zdroja upínacej sily a stupňa mechanizácie

· S ručným upínaním
· S mechanickým upínaním (pneumatickým, hydraulickým, elektromagnetickým)

    Prípravky sa skladajú z rôznych konštrukčných skupín, ktoré sa často opakujú. Sú to tieto skupiny:
· Teleso prípravku – základná časť prípravku a spája jednotlivé skupiny do celku

· Oporné a ustavovacie prvky – slúžia na presné a rýchle ustavenie obrobku do požadovanej polohy

· Upínacie prvky – vyvodzujú na obrobok silu, ktorá zabezpečuje, aby sa vplyvom rezných alebo iných síl jeho poloha nemenila

· Prvky určujúce polohu nástroja voči prípravku – vŕtacie puzdrá, šablóny
· Deliace zariadenie – zabezpečuje viac polôh obrobku pri rovnakom ustavení
· Zariadenie uľahčujúce vkladanie alebo vyberanie obrobku
· Prvky určujúce polohu prípravku vzhľadom na obrábací stroj – strediace vložky, čapy
· Spojovacie prvky – a iné pomocné prvky uľahčujú napr. manipuláciu s prípravkom (skrutky, matice, kolíky, držadlá)
    Použitie jednotlivých skupín záleží od druhu prípravku, jeho zložitosti a od tvaru obrobku, pre ktorý je prípravok určený.
Prvky na ustavenie obrobku
    Jednoznačné ustavenie obrobku v prípravku zabezpečujú oporné prvky. Podľa použitia sa rozdeľujú na:
· Pevné

· Prestaviteľné

· Samonastaviteľné

· Samostrediace

Prvky na ustavenie obrobkov s rovinnou základňou
    Oporné čapy – majú rovinnú činnú plochu (ustavenie na obrobenú plochu), alebo guľovitú činnú plochu (ustavenie neobrobenej plochy).
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	Opierky
    a), b)  pevné

    c)  nastaviteľné


    Oporné lišty – k telesu prípravku sa pripevňujú skrutkami so zapustenou hlavou, ustavujú sa na ne dlhšie a ťažšie obrobky.
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	Ustavenie na oporné lišty


Obrobky s vonkajšou valcovou plochou
    Najznámejšie a najpoužívanejšie sú univerzálne skľučovadlá a klieštiny, ktoré patria medzi samostrediace univerzálne upínače. V prípravkoch sa najčastejšie ustavuje do priziem.
    Prizma – výškovo i stranovo vymedzuje polohu obrobku, preto sa k telesu prípravku pripája skrutkami a kolíkmi. Uhol rozovretia prizmy α je najčastejšie 90°. Do prizmy sa ustavujú aj obrobky s nepravidelnými plochami (odliatky, výkovky).
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Kužeľové plochy
    Hroty – vrcholový uhol je najčastejšie 60°. Pre ťažšie obrábanie majú hroty uhol 90°. Pre veľké rezné rýchlosti obrábania sa používajú otočné hroty. Hroty sa upínajú stopkou s kužeľom Morse alebo metrickým kužeľom. Ak majú plniť aj funkciu unášača, je ich povrch ryhovaný.
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Upínacie zariadenia prípravkov
    Upínacia sily sa na obrobok prenáša upínacím zariadením. Zariadenie sa skladá z:
· prvku, ktorý vyvodzuje upínaciu silu (skrutky, výstredník)

· upínacieho prvku (úpinka, páka, prizma)

· mechanizmu, ktorý mení smer alebo veľkosť upínacej sily
Ak má upínacie zariadenie všetky tieto prvky, nazýva sa nepriame.

[image: image5.jpg]Y,





Keď všetky funkcie spĺňa jeden prvok, nazýva sa priame.
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Skrutky a matice
    Upínanie týmito prvkami je konštrukčne a výrobne jednoduché, dáva veľký silový prevod a je samosvorné. Nevýhodou je zdĺhavé upínanie pri veľkých zdvihoch a obmedzený priestor pre pohyb rukovätí, pák a pod.
Úpinky, uzávery, veká a podložky
    Úpinky – dvojramenné páky, ktoré menia veľkosť a smer upínacej sily. Podľa tvaru sú úpinky ploché, zahnuté, sedlové, hákové, bočné.
	[image: image7.jpg]



	Úpinky
a) plochá otočná
b) zahnutá posuvná


    Uzávery – uľahčujú rýchle vkladanie a vyberanie obrobku, ktorý často aj upínajú. S telesom prípravku sú otočne (veká, strmene) alebo posuvne spojené.
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	Sklopný záver
1) veko

2) rozdeľovač tlaku

3) ryhované matica

4) skrutka s okom

5) plochá západka


    Podložky – najmä podložka s výrezom urýchľuje upínanie obrobku. Pre samonastavenie upínacej matice a zamedzenie nežiaduceho ohybového namáhania skrutky sa používajú guľové podložky alebo kužeľové panvy.
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	Upnutie maticou
1) podložka s výrezom

2) matica


Pákové mechanizmy
    Umožňujú meniť smer a veľkosť upínacej sily, upínať obrobok na viacerých miestach. Používajú sa jednoramenné, dvojramenné a uhlové páky.
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Upínacie tŕne
    Používajú sa pri obrábaní na sústruhoch a brúskach. Upínajú sa medzi hroty, alebo letmo do dutiny vretena. Najviac sa používajú pevné a rozpínacie tŕne.
    Pevné kužeľové tŕne – upínajú svojím kužeľovým povrchom (1 : 1 300 až 1 : 2 500), kde sa po nalisovaní obrobku vytvorí spoj, ktorý prenesie krútiaci moment trením. Upnutie je veľmi presné, ale prenáša len malý krútiaci moment, preto sa tŕne používajú len pre dokončovacie operácie.
    Pevné valcové tŕne – používajú sa pre obrobky s drážkou v náboji a aj pre upínanie viac obrobkov. Prenášajú väčšie krútiace momenty.
    Rozpínacie tŕne – upínajú obrobky s väčšou toleranciou dier. Upnutie je rýchlejšie, pevnejšie, ale menej presné. Upínajú sa s obrobkom rovnako medzi hroty alebo letmo do vretena.
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Membránové upínače
    Používajú sa tam, kde sa vystačí s malým zdvihom. Sú lacné a konštrukčne jednoduché, nepotrebujú mazanie a vyžadujú menšiu údržbu. Membrána je zo spevnenej pružnej gumovej fólie hrúbky 3 až 6 mm.
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Upínacie zariadenie s plastmi
    Najčastejšie sa používa pri sústružníckych upínacích tŕňoch, kde tlakom plastickej látky sa tenkostenné puzdro deformuje a tým sa upne aj obrobok. Tlak vyvodzuje piestik, ktorý sa posúva ručne uťahovanou skrutkou. Upnutie je pevné a presné. Hydroplastické upínanie plní aj funkciu rozdeľovača tlaku vo viacmiestnych prípravkoch pri upnutí rôznej výšky obrobkov.
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	Hydroplastický rozpínací tŕň
1) teleso

2) tenkostenné puzdro

3) skrutka

4) piestik

5) plast
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	Hydroplastický rozdeľovač tlaku


Univerzálne upínacie náradie a prípravky
    Najčastejšie sa vyskytujú v kusovej a malosériovej výrobe, so špeciálnymi prídavnými prvkami aj v sériovej výrobe. V porovnaní so špeciálnymi prípravkami sú lacné.
Upínače pre nerotačné obrobky
    Zveráky – tvoria viac ako 50% upínačov. Používajú sa na väčšine obrábacích strojoch.
    Rýchloupínacie vŕtacie prípravky – sú veľmi rozšírené a používajú sa na vŕtanie menších súčiastok.

Upínače pre rotačné obrobky
    Klieštinové upínače – upína sa nimi tyčový polovýrobok na sústruhoch, vŕtačkách a frézovačkách
    Skľučovadlá – veľmi rozšírené upínače najmä na sústruhoch. Ovládajú sa ručne alebo strojovo. Všeobecne sú známe trojčeľusťové a štvorčeľusťové skľučovadlá, kde sa čeľuste posúvajú Archimedovou špirálou alebo hrebeňom.
