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20. TECHNICKÉ ZLIATINY ŽELEZA
Technické zliatiny železa sú oceľ a rôzne druhy liatin. Sú to zliatiny železa,. uhlíka a prísadových prvkov. Najväčší vplyv na vlastnosti železa má uhlík C, ktorý vytvára so železom Fe intersticiálne tuhé roztoky, ferit a austenit alebo intermediálnu fázu - chemickú zlúčeninu Fe3C, nazývanú cementit resp. vylučuje sa ako čistý uhlík - qrafit. Oceľ a biela liatina kryštalizujú podľa diagramu Fe-Fe3C v metastabilnej sústave, sivá liatina kryštalizuje podľa diagramu Fe-C v stabilnej sústave.
Perlit (a) má najčastejšie lamelárnu štruktúru skladajúcu sa z doštičiek feritu a cementitu.

Charakteristika feritu a austenitu
    Ferit (b) je intersticiálny tuhý roztok uhlíka v priestorovo centrovanej mriežke Feα. Keďže v tejto mriežke Feα je menej medzier, môže sa v ňom rozpustiť: len malé množstvo uhlíka (maximálne
0,02% C).

    Austenit je intersticiálny tuhý roztok uhlíka v plošne centrovanej mriežke Feγ. Pretože stred elementárnej bunky je prázdny, môže sa v strede bunky rozpustiť až 2,14 % C. Austenit je oceľ zohriata do tvárneho stavu. Pri ohreve sa ferit a perlit postupne premenia na austenít, a potom na roztavenú oceľ. Pri pomalom ochôadzovaní sa najprv vytvoria kryštály austenitu. Neskôr sa začnú vylučovať zrná feritu.
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Výroba temperovanej liatiny

    Keď sa zohreje biela liatina na teplotu asi 900 °c s dlhšou výdržou na tejto teplote (až 20 h), rozloží sa Fe3C na Fe a temperovaný uhlík C (a). Keďže sa uhlík vylúči v uzloch, budú sa kryštály Fe dotýkať na väčšej p19che, čím sa zvýši tvárnosť. Podobné vlastnosti sa získajú aj očkovaním.

Výroba očkovanej (tvárnej) liatiny

    Pred odliatím odliatku sa pridáva do roztavenej liatiny očkovadlo. Najčastejšie je to ferosilícium a horčík. Vplyvom očkovadla sa vylúčia jemné vločky uhlíka-vločkový grafit (b). Kryštály Fe sa dotýkajú na pomerne veľkej ploche, preto má očkovaná liatina podobné vlastnosti ako temperovaná liatina.
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Sivá liatina

    Pri použití legujúcej prísady kremíka si a pri pomalom ochladzovaní sa nadbytočný uhlík vylučuje vo forme qrafitu, ktorý dáva liatine sivú farbu. Grafit 1 sa vylučuje na hraniciach zŕn 2. Tým, že grafit narúša dotyk kryštálov Fe, znižuje pevnosť v ohybe. Sivá liatina má dobrú pevnost v tlaku a výborne tlmi chvenie. Preto sa používa na odlievanié stojanov a lôžok obrábacích strojov. Priebeh kryštalizácie vysvetlíme na čiare ochladzovania d v diagrame stabilnej sústavy Fe-C. Na čiare likvidus A'C' sa začnú tvoriť pri teplote Td1 prvé kryštály austenitu Feγ. Pri teplote Td2 sú vykryštalizované všetky kryštály austenitu Feγ zloženia zodpovedajúceho bodu El. Zostávajúca tavenina sa premení na eutektikum zloženia bodu e , ktoré sa skladá z kryštálov austenitu  zloženia bodu E a grafitu zloženia bodu G, čím sa skončí primárna kryštalizácia. Pri ďalšom ochladzovaní sa začne z presýteného austenitu vylučovať sekundárny grafit zloženia zodpovedajúceho bodu G. Pri teplote Td4 sa zostávajúci austenit premení na ferit a grafit, čím sa skončí sekundárna prekryštalizácia feritickej sivej liatiny. V praxi pri rýchlejšom ochladzovaní sa čast' austenitu premení na perlit, a tým sa zvýši pevnosť sivej liatiny.
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Vplyv prvkov na vlastnosti ocelí a liatin

    Uhlílk C má na vlastnosti ocelí najväčší vplyv. Zvyšuje pevnosť, tvrdosť, zhoršuje húževnatosť a zvárateľnosť. Ocele s obsahom
do 0,2
% C sú vhodné
na cementovanie, čiže na povrchové nasycovanie uhlíkom. Ocele s obsahom uhlíka väčším ako 0,35 % sú už kaliteľné.

    Kremík Si v oceliach triedy 13 zvyšuje pružnosť a odolnosť proti únave. Keď má oce1 vyše 2 % Si, zvýši sa jej žiaruvzdornosť. Nízkouhlíkové ocele s prísadou až 4 % si sa používajú na dynamové a transformátorové plechy, pretože ľahko menia magnetickú polaritu. Kremík podporuje v liatinách tvorbu sivej liatiny.

    Manqán Mn zvyšuje húževnatosť a odolnosť proti opotrebeniu. V oceliach triedy 15 býva 0,9 až 1,8 % Mn. Z týchto ocelí sa vyrábajú kotly, pretože sú dobre zvárateľné. Mangán podporuje tvorbu bielej liatiny. 

    Chróm Cr zlepšuje prekaliteľnosť a tvrdosť zakalenej ocele. Ocele triedy 14 obsahujú 0,3 až 1 % Cr. Zlepšuje aj odolnosť proti popúšťaniu. Ocele triedy 17 s obsahom 8 až 18 % Cr sú odolné proti korózii a zároveň sú kaliteľné.

    Nikel Ni zjemňuje zrno, čím zvyšuje pevnosť a zlepšuje prekaliteľnost. V oceliach triedy 16 býva
1 až 5 % Ni a ocele triedy 17 obsahujú vyše 25 % Ni, takže sú odolné proti korózii, ale súčasne aj nekaliteľné

    Wolfrám W v oceliach triedy 19. zvyšuje tvrdosť kalenej ocele proti popúšťaniu.

    Kobalt Co v oceliach triedy 19 zvyšuje popúšťaciu teplotu a odolnosť proti opotrebeniu reznej hrany pri vyšších teplotách.

    Síra S zapríčiňuje zhoršenie zvariteľnosti a lámavosť ocele, čo sa využíva pri automatových oceliach, v ktorých uľahčuje lámavosť triesky.

    Fosfor spôsobuje lámavosť ocele za studena.

     Chrómniklové ocele (napr. 18 % Cr a 8 % Ni) sú antiko​rózne
