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21. VOĽBA KONŠTRUKČNÝCH MATERIÁLOV
    Pri návrhu konštrukcie súčiastky má veľkú dôležitosť voľba druhu polotovaru a akosti materiálu, lebo tým sa vlastne určuje technológia obrábania a tým aj výrobné náklady. Pri voľbe materiálu sa musí zohľadniť funkčné, technologické a ekonomické hľadisko.
    Navrhovaná súčiastka musí splniť požiadavky na pevnosť a spoľahlivosť súčiastky v navrhovanom výrobku. Technológia výroby súčiastky musí brať ohľad na predpokladané množstvo vyrábaných kusov. Pri malom množstve vyrábaných kusov sa nemôžu použiť nenormalizované polotovary – výkovky, odliatky, výlisky a jednoúčelové nástroje, prípravky a meradlá.
    V prvom rade rozhoduje cena materiálu polotovaru, ďalej prácnosť a energetická náročnosť uvažovaných technológií. Je žiaduce porovnať celkové náklady viacerých konštrukčných návrhov a vybrať pre predpokladané množstvo vyrábaných kusov ekonomicky najvýhodnejšie riešenie.
    Celkové výrobné náklady sa vypočítajú:   NC = NK + k.NP
                                                                         NC – celkové výrobné náklady
                                                                         NK – konštantné náklady bez ohľadu na množstvo kusov

                                                                         k – počet kusov
                                                                         NP – premenlivé náklady na 1 kus

    Z priebehu celkových nákladov dvoch konštrukčných riešení sa zistí, že do priesečníka nákladových priamok je výhodnejšie prvé konštrukčné riešenie a pri väčšom počte kusov druhé riešenie.
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    Pri návrhu novej súčiastky sa musí použiť vhodná akosť materiálu a zistiť, či sa v tejto akosti vyrába potrebný polotovar v žiadaných rozmeroch. V strojárskej výrobe sú potrebné prevažne technické zliatiny železa.
    Technické zliatiny železa rozdeľujeme na ocele a liatiny.

Liatiny
    Rozdeľujeme ich na tieto druhy:

         42 23xx – tvárna liatina feriticko-perlitická

         42 24xx – sivá liatina

         42 25xx – biela a temperovaná liatina

Ocele
    Rozdeľujeme ich na liate a tvárnené ocele.
    Liate ocele:

         42 26xx – uhlíková oceľ na odliatky

         42 27xx a 42 28xx – legovaná oceľ na odliatky

         42 29xx – vysokolegovaná oceľ na odliatky

    Oceľ tvárnená, rozdelená do tried:

         10 – konštrukčná oceľ nelegovaná so zaručenou pevnosťou v ťahu Rm, ale s nezaručeným 

                 chemickým zložením
         11 – konštrukčná oceľ nelogovaná so zaručeným chemickým zložením a pevnosťou Rm

         12 – konštrukčná oceľ nelogovaná (uhlíková), s nízkym obsahom uhlíka do 0,2%

                 na cementovanie, s obsahom nad 0,4% C na kalenie
         13 až 15 – nízkolegovaná

         16 – stredne legovaná

         17 – konštrukčná oceľ zvláštnych fyzikálnych a chemických vlastností

         19 – nástrojové ocele

Číslo ocele
    Trieda 10 a 11 – druhé dvojčíslie vyjadruje pevnosť v ťahu v 10 MPa

    Trieda 12 až 16 – tretie číslo udáva celkové % legujúcich prvkov

                                 štvrté číslo udáva desatinu % uhlíka (ak je obsah uhlíka viac ako 0,9% je tam 0)
    Trieda 19 – tretie číslo 0, 1, 2 udáva, že sú to uhlíkové nástrojové ocele pre prácu za studena
                       tretie číslo 3 až 7 udáva, že sú to zliatinové ocele pre prácu za tepla

                       tretie číslo 8 – rýchlorezné nástrojové ocele

    Nástrojové ocele sa delia podľa chemického zloženia na nelegované – uhlíkové, zliatinové a rýchlorezné.
    Čím majú ocele viacej uhlíka, tým sú tvrdšie. Osobitnú skupinu tvoria rýchlorezné ocele triedy

19 8xxx. Rezné nástroje z týchto ocelí si udržia ostrie reznej hrany aj pri vyšších teplotách.
Normalizované polotovary

    V strojárstve sa nazývajú polotovary hutnícke výrobky, ako plechy, tyče, rúrky, odliatky a výkovky.
    Normalizované polotovary sú plechy, tyče, rúrky, drôty. Odliatky, výkovky a výlisky sa vyrábajú zväčša v menších sériách a nebývajú normalizované. Normalizované polotovary sa vyrábajú zväčša tvárnením za tepla, lebo zohriatím klesá ich pevnosť a zlepšuje sa tvárnosť.
