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22. TECHNICKÉ ZLIATINY NEŽELEZNÝCH KOVOV
Technické kovy, ako meď, cín, olovo, hliník atď... majú spoločné označenie neželezné kovy. Neželezné kovy a ich zliatiny sa rozdeľujú na:

· ťažké - ς > 5000 kg . m-3 (Cu, Zn, Pb, Sn) 

· ľahké - ς < 5000 kg . m-3 (Al, Mg, Ti) 

    STN 42 0055 rozlišuje neželezné kovy a ich zliatiny pod%la spôsobu spracovania na tvárné a lejárske, a to podľa tohoto rozdelenia :

    Určitá časť neželezných zliatin sa používa na spájkovanie. Ide o spôsob spojovania kovových súčiastok roztavenou spájkou, pričom základný materiál súčiastok zostane nenatavený.

Spájky sa rozdeľujú podľa teploty tavenia na :

· mäkké s teplotou tavenia do 500°C 

· tvrdé s teplotou tavenia nad 500°C


Technické zliatiny medi
Meď

    Čistá meď (STN 42 30xx) je veľmi dobrým vodičom elektrického prúdu, preto sa používa najmä na výrobu elektrických vodičov. Zároveň má veľmi dobrú tepelnú vodivosť, čo sa využíva pri výmenníkoch tepla. Dobre odoláva poveternostným vplyvom a slabším kyselinám a zásadám, čo je výhodné pre potravinársky priemysel na rúrky, nádoby a pod. Surová hutnícka meď sa vyrába v hutníckych šachtových peciach, a potom sa rafinuje elektrolýzou (MEZ Krompachy). Meď je mäkká, tvárna, ale, zle sa odlieva a obrába. Vysoká teplota tavenia sa zníži prísadou fosforu. Najnižšia teplota tavenia 710 °C (eutektický bod) sa dosiahne pri obsahu 8,38 % P. Takáto zliatina medi a fosforu sa používa na spájkovanie medi. Je to spáika B Cu P10 - 770/710 s obsahom 10 fosforu (P 10), so začiatkom tuhnutia pri teplote 770 °C a koncom tuhnutia pri 710 °C. Na odlievanie sa používa mosadz zinkom a bronz - zliatina medi s cínom.
Mosadz

    Mosadz je zliatina medi Cu so zinkom Zn. Tvárna mosadz (STN 43 32xx) obsahuje asi 65 % Cu. Vyrábajú sa z nej plechy, tyče, rúrky a drôty. Ak má viac ako 80 % Cu, nazýva sa tombak. Používa sa najmä na výrobu bižutérie, pretože sa podobá zlatu. Mosadz je chemicky stála, má dobrú tepelnú vodivosť, preto je vhodná na výrobu chladičov. Na obrábanie Je určená automatová mosadz s prísadou olova Pb.. Účinkom olova vzniká pri obrábaní krátka lámavá trieska, čo je dôležité pri automatizovanm obrábaní. Z mosadze s prísadou niklu - niklovei mosadze (alpaka) STN 42 325x sa vyrábajú príbory. Lejárska mosadz (STN 42 33xx) s obsahom 58 až 68 % Cu je vhodná na odlievanie do pieskových foriem, najmä však na odlievanie pod tlakom, napr. vodovodné armatúry. Teplota tavenia mosadze je okolo 900 °C. 

Mosadzné spájky 

    Nižšie teploty tavenia mosadze sa využívajú pri spájkovaní. Med možno spájkovať mosadznou spájkou B Cu60 ZnSi 900/880, ktorou sa spájkujú aj pásové píly, sivá liatina a zliatiny medi. Na spájkovanie ocele, niklu a spekaných karbidov sa používa spájka B Cu50 920/890. Na spájkovanie medi v elektrotechnike, kde rozhoduje dobrá elektrická vodivosť, je určená mosadzná spájka s prísa​dou striebra B Cu60 Zn Ag 900/880 alebo s obsahom až 66 % striebra B Ag66 Cu Zn 790/735 so začiatkom tuhnutia pri teplote 790 °C a koncom tuhnutia pri 735 °C.

Bronz 

    Bronz je zliatina medi Cu a cínu Sn - cínový bronz. Cín sa môže čiastočne alebo aj celkom nahradiť olovom, hliníkom alebo inými prvkami. 

    Cínový bronz s obsahom do 8 % Sn sa môže tvárniť za studena (STN 42 301x). Vyrábajú sa z neho plechy, rúrky a drôty. Cínový bronz s vyšším obsahom cínu (až 20 % Sn) možno odlievať (ČSN 42 31xx).  Používa sa na odlievanie súčiastok diel a armatúr. 
    Olovený bronz je zliatina medi s olovom (až 33 % Pb), pričom olovo nahrádza cín. Táto zliatina je vhodná na výrobu klzných ložísk. 
    Hliníkový bronz (STN 42 304x) je zliatina, v ktorej je deficitný cín nahradený hliníkom (až 10 % Al). Je chemicky odoIný proti kyselinám aj pri vyšších teplotách a používa sa najmä na odliatky, ale aj na väčšie výkovky. 
    Niklový bronz - nikelín (STN 42 306x) obsahuje až 45 % niklu Ni. Má nízku elektrickú vodivosť (vysoký elektrický odpor), preto je vhodný na elektrické odporové drôty pre teploty do 500 °C.

Technické zliatiny hliníka

Hliník

    Hliník - alumínium Al (STN 42 40xx) má dobrú tepelnú a elektrickú vodivosť, preto sa používa ako náhrada za medené vodiče. Má hustotu ς = 2 700 kg . m-3 čistý hliník je mäkký a tvárny. Vyrábajú sa z neho plechy, tyče, rúrky a drôty.

Zliatiny hliníka

    Najrozšírenejšia zliatina hliníka je dural Al-Eu-Mg (STN 4242xx). Je tvárna a vytvrdzovaním získa vyššiu pružnosť a pevnosť (Rm až 400 MPa). Používa sa na výrobu trupu lietadiel.

· Zliatina Al-Eu-Ni je vhodná na výkovky a možno ju aj vytvrdzovať.

· Zliatina Al-Si - silumín (ČSTN 42 43xx) sa používa najmä na odlievanie pod tlakom. 

· Zliatina Al-Si (obr. 5.3) má eutektický bod 577 °C pri obsahu 11,7 % Si.

· Zliatina AI-Mq (STN 42 45xx) je zliatina hliníka a horčíka a nazýva sa elektrón. Je ľahšia ako hliník, preto sa používa na odliatky v automobilovom a leteckom priemysle.
Ostatné technické kovové materiály

Ostatné nejčastejšie používané kovy a ich zliatiny sú zinok, cín, olovo, nikel. Menej rozšírené (skôr ako legujúce prísady) sú titán, volfrám, molybdén, striebro a platina.

Zinok

    Zinok Zn (STN 42 35xx) dobre odoláva poveternostným vplyvom, preto sa používa na pozinkovanie oceľových plechov. Nie je však odoIný proti kyselinám ani lúhom. Zo zinku sa vyrábajú plechy a fólie. Používajú sa v elektrotechnickom priemysle, napr. na výrobu suchých elektrických článkov, v kníhtlačiarstve pri výrobe štočkov a oIsetovej tlače. Najviac zinku sa spotrebuje na výrobu mosadze.

Cín

    Cín Sn (STN 42 3600) je zdravotne bezchybný, preto je i vhodný najmä pre potravinársky priemysel. Z cínu sa vyrábajú plechy, fólie (staniol) a rúrky. Olovené rúrky na vodovodné prípojky musia mat cínovú vložku. Cín sa používa na výrobu bronzu, na zliatiny s olovom, kompozície a na prípravu mäkkých spájok. 
Olovo
    Olovo Pb (STN 42 37XX) má hustotu ς = 11 340 kg . m-3 a nízku teplotu tavenia (327,4 °C). Chemické zlúčeniny a výpary olova sú jedovaté. Z olova sa vyrábajú plechy, fólie a rúrky. Elektrické káble majú ochranný olovený plášť. Olovo sa používa aj na výrobu elektrických akumulátorov. Zliatina olova s antimónom Sb (tvrdé olovo) sa využíva na tlačiarenskú sadzbu. Olovo je prísadou mäkkých spájok.

Mäkké spájky

    Mäkké spájky (STN 42 37xx) sú väčšinou zliatiny cínu a olova. Podľa obsahu cínu sa mení teplota tavenia, pričom najnižšiu teplotu tavenia (eutektický bod 183 °C) má spájka s obsahom 61,9 % Sn. Bežne sa používa spájka B Sn18 Pb 270/185 má 18 % Sn a používa sa v klampiarstve a karosárstve na spájkovanie plechov z Fe, Cu a mosadze. Spájka B Sn70 Zn 320/200 (b) je vhodná na vyrov​návanie povrchu hliníkových odliatkov. Táto zliatina má eutektický bod 199 °c pri obsahu 91 % Sn Na spájkovanie v elektrotechnike a na spájkovanie nádob a súčiastok, ktoré prichádzajú do styku s potravinami, nesmie spájka obsahovať viac ako 10 % olova, bežne sa používa spájka B Sn90 Pb 220/185. Mäkká spájka B Sn Pb Cd18 145/145 s prísadou kadmia Cd má najnižšiu teplotu tavenia, (145 °C). využíva sa velektrotechnike a v bižutérii na spájkovanie medi a mosadze. Ešte nižšiu teplotu tavenia (62 °C) má Woodov kov (STN 42 39xx), ktorý obsahuje prísady bizmutu Bi a kadmia Cd.
Nikel a jeho zliatiny

    Keďže nikel Ni je deficitný kov, ktorého spotreba stále rastie, spracúvajú sa v súčasnosti už aj niklové rudy s obsahom niklu menej ako 1 %. Nikel má veľmi dobrú odolnosť proti korózii, preto je čistý nikel vhodný na plátovanie a poniklovanie zariadení v chemickom a potravinárskom priemysle (5 až10 %). Väčšia časť niklu (50 až 60 %) sa používa pri výrobe legovaných ocelí a žiarupevných niklových zliatin (lopatky spaľovacích turbín leteckých prúdových motorov) a na výrobu zliatin neželezných kovov, napr. niklový bronz a niklová mosadz (20 až 30 %).
Titán a jeho zliatiny
    Titán Ti (STN 42 4655) je ľahký kov ( ς = 4 500 kg . m-3), pričom má mechanické vlastnosti ako oceľ. Vyrábajú sa z neho výkovky, plechy aj drôty, dá sa dobre zvárať. Hlavné využitie zliatin titánu je v leteckom a raketovom priemysle. Pretože je odolný proti korózii, používa sa na výrobu čerpadiel a nádob pre chemický priemysel.

Volfrám a molybdén

    Volfrám W má vysokú teplotu tavenia (3 410 °C) a veľký elektrický odpor, preto sa používa na výrobu vlákien do žiaroviek, oblúkových lámp a zváracích zariadení WIG, ale najmä na výrobu rýchloreznej ocele triedy 19.8.

    Molybdén Mo má teplotu tavenia 2 610 °C. Používa sa pri výrobe žiaroviek. Je dôležitou legujúcou prísadou žiarupevných ocelí triedy 15, ktoré sa využívajú na výrobu kotlov. Vhodný je na legovanie nástrojových ocelí triedy 19 určených na nástroje pracujúce za tepla (zápustky, formy a pod).

Technické využitie striebra a platiny

    Striebro Ag dobre odoláva zásadám aj kyselinám, je tvár​ne a má veľmi dobrú elektrickú vodivosť. Používa sa na plátovanie plechov pre chemický a potravinársky priemysel a v elektrotechnike na výrobu kontaktov. Veľkú skupinu tvoria strieborné spájky. 

    Platina Pt má velmi vysokú odolnosť proti korózii. V technickej praxi sa najviac využíva v chemickom priemysle a v elektrotechnike na výrobu elektród, kontaktov a termočlánkov.

Kompozity

    Kompozity sa skladajú z dvoch základných zložiek, a to z matrice a spevňujúcej (armovacej) zložky. Hliníkový kompozit má matricu z hliníkovej fólie a armorovacím materiálom sú buď uhlíkové vlákna, alebo vlákna bóru B pokryté vrstvou SiC nazývané Borsic. Hliníkové kompozity sú vhodné najmä pre letecký priemysel. Titánový kompozit má matricu z titánovej zliatiny a armovaný je berýliovými vláknami s pevnosťou Rm až 1 400 MPa. Žiarupevné kompozity sú na báze zliatin niklu s volfrámovými vláknami, takže si udržia pevnosť aj pri vysokých teplotách.

